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 ((الاهداء)) 

أن قااااابحثي هذاااااار  ااااايد قاااااو ئاااااث  هب  و اااااو ئااااان د   د ااااا  
 د صااااا  هب ى  لرااااا  د اااااثحا ئااااان  ااااايد  ااااا  ر ذب  ااااا  
أن أتخحااااااا  ااااااااو  ااااااايث د   هاااااااب   د صااااااا  هب  هاهاااااااب  
شاااااااو و هبحاااااااو َّ  اااااااهذب    ت ااااااابو ى  هبحااااااار  أ ااااااا  

        أ حًب 

 ((.والدي العزٌز))

اااااااب  د إ اااااا  أئاااااار  أخاااااا دتر   ئ اااااا  أصااااااوقب ر د ااااااي ن 
ود ئًاااااااب هب   اااااااهع  ااااااار هئابهاااااااع د  حاااااااو  د  ااااااا و ذتااااااا  

 .أ تح   أن د تائو د هذث

 لا  ئاااااان أن أ  ااااا  أ ااااابتيتر د ااااااثدا د اااااي ن اااااابن   اااااا 
د بحاااااااااااو د اه اااااااااااث  د اااااااااااو ث د  و  ااااااااااار ئ اااااااااااب وتر 
 ت حااااا ا  ااااار د  و اااااو ئااااان د ئ ر ئاااااب  د  بئاااااع  د   ئاااااع 

 .هب   هع  ر

   ااااااب د  اااااا ا أقاااااا ا هي ااااااود   اااااااا هذااااااث تخث اااااار  أ ااااااب 
ئ ااااا  ئااااان َّ أن  ح اااااو  ااااار  ااااار ألئااااابثاا   اااااث قاا أت

 .ود ئًب هب خ ثد 
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 )) شكر وعرفان((

ليييييييٌأ هنيييييييار فجمييييييي  مييييييين الاعتيييييييراف ب ضييييييي  شيييييييخ  علٌنيييييييا  

يييييرة ملٌئييييية بكلميييييات شيييييكر  والأفضييييي  مييييين هييييي ا توجٌيييييل رسيييييالة معبب

وتقيييييييدٌر  تعبييييييير عييييييين صيييييييدل المشييييييياعر بيييييييداخلنا وامتناننيييييييا لميييييييا 

ٌقييييييييوم بييييييييل ميييييييين فجلنييييييييا  وقييييييييد تكييييييييون موجهيييييييية ليييييييي م والأب 

والأصيييييييدقاء وحتيييييييى للمعلميييييييات  وهنيييييييا فجمييييييي  عبيييييييارات الشيييييييكر 

 .والعرفيييييان التيييييً قيييييد نحتاجهيييييا لنعبييييير بهيييييا لم ييييي  هييييي   المواقيييييف
 

التقيييييييدٌر والاحتيييييييرام والامتنيييييييان وكمانتقيييييييدم بجزٌييييييي  الشيييييييكر 

علييييى هيييي ا العميييي  بكيييي  اخييييلا  وت ييييانً  الييييى اليييي ي اشييييرف

 بخييييي  علٌنيييييا مييييين واسييييي  علميييييلٌليييييم  ي وصيييييدل وامانيييييل الييييي

 الله بالصحة والعافٌة                               متعل ومعرفتل

 ((غسان شاكر عبد الرضا:م.م ))

 

 

 والى ال ي مهد لنا طرٌل النجاح لل جزٌ  الشكر     

 ((رعد فرهود جسب))  د:
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 المقدمة

  تهااااااث  اااااابي د  ئااااااو ئاااااان دلالئاااااابو د ذو ااااااا   ر صااااااث 

د ذااااااب ر   اااااا    اااااابا ئه اااااار لراااااا  د ااااااب   حااااااث ب  

د ااااااااتذاا د اا اااااااا  ا   د ذو ااااااااا     ااااااااتخوا    ااااااااتخوا 

ئخترااااااااااج لا اااااااااا دظ  لا  اااااااااا ي د ا ئااااااااااع د ئ   ئاااااااااا  

ت  اااااااااو د ااااااااا دظ ئااااااااان لا  ئاااااااااع صااااااااا بل   ئتابئرااااااااا   

   ااااااابا  Dcsد صااااااا بل    راااااااتذاا  ااااااار  حااااااابا تذااااااااا 

   ااااابا  اااااابود  ااااابي د  ئاااااو   اااااتخوا  ااااار  PLCتذااااااا 

د ئهااااااب ر د حااااااخئ   د شااااااثاب  د  بئاااااا  ذ ااااااث ت اااااات ئو 

 د  ئااااااع تذاااااااا ئخترباااااا   تشاااااا و د ه دهااااااب  د  ااااااب ذ ااااااث

 تحرااااا  ئ اااااب د اااااتذاا   د ه دهااااا  هبصاااااودث  و اااااو ذاااااو ث 

  ئت وا .
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إحاااااا  ئاااااوخو ئهاااااب ر د شاااااثاع هه دهاااااع.  حب هًاااااب ئاااااب  اااااتا
د ه دهااااااااع تبااااااااتا   ااااااااح  ر اااااااائب   رئثاهااااااااب  هب ااااااااوخ و 

  د خث ج. د ه دهع    حث لر  ب د  تبو.
 

 متطلبات نظام التحكم فً البوابة .1
 

  ااااااااتا  ااااااااتا  إحااااااااا  د ه دهااااااااع ه د ااااااااحع د  ثدث 
دلا حاااااااا بح ع د ئ  اااااااا وي  اااااااار د ه دهااااااااع.   ااااااااتح   

 د  ق .د ذئبو ئثدقهع لئو د ه دهع  ر  ب  
   د ه دهااااااع لااااااابوي ئاااااااب تااااااا ن ئبت ذاااااااع هب ابئاااااااو أ

ئ ر اااااع هب ابئاااااو.  ئاااااان ئ بح اااااع ذثااااااع د ه دهاااااع  ااااار 
 أي  ق .
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  اااااتا تشااااا  و ئصاااااهب  د ئنشاااااث قهاااااو خئااااا  اااااا دن 
ئاااان هااااو  تذااااث  د ه دهااااع  ل ااااوئب تااااا ن د ه دهااااع  اااار 

 ذب ع ذثاع.
  شااااااث ح حااااااا ح د ئااااااابن  ئ اااااا  إ ذاااااااب  د حاااااااثث

ل اااااااو هب شاااااااخبا  د شااااااا ب  أ  ت ثحااااااا ا  رتراااااااج 
 إحا  د ه دهع.

 د ذو د  به :
 

ت ااااااتخوا أ  ئااااااع د ااااااتذاا د ئختربااااااع  تشاااااا  و د ه دهااااااب  
دلآ  اااااااع.   حاااااااا د ث اااااااا د ه اااااااب ر أو ااااااابث أذاااااااو  ااااااايث 

  د خ بثد . ت  و ود ثي
 

 

 

 هئذث  تذث حر ااار د ح دث.د ت بث د  ب ر 
 

1- K1 تا د ئثذو د ئ بلو  

2- K3  د تتبه  د ئ بلو إحا 
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3- K2  د ئ ق  ق دح  د تتبه 

4- K4  د ئ ق  د ئ ب   ن د تتبه 

5- K5 د تا ق دح  تتبه  ت بث لب ر 

6- K6 قث   ق دح  تتبه  ت بث لب ر 

7- S0 قح  دلاتصبو(  ث إ  بج( 

8- S1   إ ثد  دتصبو(  ث د ح ح د ئبت( 

9- S2 دلاتصبو(  ث د ح ح( 

12- S3  بصاااااااااااااو دلاتصااااااااااااابو(  اااااااااااااتا ئ تشااااااااااااا ث (

 د ئ ح 

11- S4   بصااااااااااو دلاتصاااااااااابو( ئ تشاااااااااا ث د ئ حاااااااااا (

 ئ ر 

12- S5 قح  دلاتصبو( شث ح د ئبن( 

... 

 ح  جدٌد:

تحراااااا  ئ اااااا  د شااااااثاع د ئ اااااان  ع لاااااان د  صاااااا و إ اااااا  

د اااااتذاا  ااااار د ه دهاااااع دقتاااااثد  إصاااااودث  و اااااو ئااااان  ااااايد 

 د   با
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 :ًالمواص ات الجدٌدة ه . 

 ااااااااااااا تا د اااااااااااااتذاا  ااااااااااااار د تئتاااااااااااااع ه د اااااااااااااحع  -1

Millenium PLC 

 أئبن LVأئث  -2

  اااااااا  أن  ااااااااا ن اااااااااو د ث ااااااااا ئاااااااا  وًد هب ه دهااااااااع  -3

 )ت بث لب ر  ود ثي ت بث ئ خبض(

 -ث ااااااااااا تخح حاااااااااار   حااااااااااا هث اااااااااابئ  د تئتااااااااااع  -4

  ر د ه دهع. 24VDC تذاا ئذث  

  ااااااااا  لر ااااااااا  ت اااااااااو ا د ذ ااااااااا  د ب  اااااااااع  ااااااااا ودثي -5

 د ت بث ع   يد دلإصودث د  و و.

 مواد جدٌدة:

 K1 تا ق دح   -1

 إحا  K2تتبه  ئ صو  -2

   NO)دتصااااااااابو  S0 STOP ث د حااااااااا ح  -3

NC) 

)  اااااااااع دتصااااااااابو  S1 OPEN ث د حااااااااا ح  -4

NO   NC) 

 S2 CLOSE (NO   NC ث د حااااااا ح  -5

   ع دلاتصبو
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   NO)دتصاااااااااابو  S3 ااااااااااتا ئ تشاااااااااا ث ئ حاااااااااا   -6

NC) 

   NOئ رااااااااا  )دتصااااااااابو  S4ئ تشااااااااا ث ئ حااااااااا   -7

NC) 

 )هو ن دتصبو( S5شث ح أئبن  -8

 ! العم  والأسئلة

 ع أتئتع د   با د  به   ت و ئ أ.     لر   وثد 

ث ااااااااااااا تخح حاااااااااااار  شااااااااااااث  د  ئر ااااااااااااع ه د ااااااااااااحع 

GRAFCET (SFC)  أ  ث اااااااااا تخح حااااااااار /  

 )خ دث ئ ع ى اث    ثدا ى ئخحح لح ي(

  . تذو و ئت  ثد  دلإوخبو  دلإخثدج

 GRAFCETج. دقتاااااااث  ذااااااااً   ثً اااااااب هئ حااااااا  

OR / AND 

 دائرة للإصدار الجدٌد.

 دختهاااااث د ذاااااو د خااااابا هااااا   PLC. قاااااا ههثئ اااااع  - أ

 هب تخودا  ئ يج دلاختهبث.

. دث اااااااا ود اااااااثي د ت ااااااابث د  اااااااب ر  ود اااااااثي د   اااااااو  -  

 د ئ خبض.

. اشاااااج ئ د اااااب  ل ااااا    ااااايد د ذاااااو د تا   ااااا  ر  -  

 د  و و.

 . تذو و ئت  ثد  دلإوخبو  دلإخثدج - ث
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 الإدخا  المتغٌرات 

S0 I-1 

S1 I-2 

S2 I-3 

S3 I-4 

S4 I-5 

S5 I-6 

 انتاج

H1 O1 

K1 O2 

K2 O3 

INPUT 

oS 

S1 

S2 

S3 

S4 
outpututputO 

H1 

K1 

K2 
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A تذر و د ذو د  و: ئخحح د  ق . 

 

Bالح  النظري بدائرة منطقٌة . 

 

 الح  ال انً

   ً ب  رذو د  به  ى   و   يد د ئ ح 

 د ئ بو ع:

  بتا:

 لإحا  :

  رح  :
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 أ  :

K1 = (S M S1 + 1). (0 + S S T3). 3. 1 

  

K2 = (S2 + M2). (S S3 + +4 S S T5). 4. 2 

  

L = (S M S1 + 1). (0 + S S3). 3. 

  

L S = (2 + M2). (S S3 +4 S S5). 4 

  

 Sytemeوظٌ ة 

ى  ااااااتا تشاااااا  و د حاااااا  . ه ااااااو  S1 بااااااتا أقاااااا ا هااااااو   

 لإ  ااااااابج  ااااااايد  K1خئااااااا  اااااااا دنك ى   ئاااااااو د ئذاااااااث  

أ  تائاااااا  د ه دهااااااع   ااااااع  S0د ئذااااااث  ى أقاااااا ا هااااااو   

 S3دلاتصبو 

ى  اااااتا تشااااا  و د حااااا  . ه اااااو  S2لإحاااااا  أقااااا ا هاااااو   

 لإ  ااااااابج  ااااااايد  K2خئااااااا  اااااااا دنك ى   ئاااااااو د ئذاااااااث  

أ  تائاااااا  د ه دهااااااع   ااااااع  S0د ئذااااااث  ى أقاااااا ا هااااااو   

 S5 أ  شث ح د ئبن S4دلاتصبو 
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c’.  GRAFCET (SFC) solution 

 

E’.  GRAFCET (SFC) solution 
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d’.  SFC solution with Crouzet 
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F. Electric schema 
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 اااايث دلا  ئاااا  أقااااو تاربااااع   اااا  تااااا إخااااثدج د  و ااااو ئاااان 

 د ئ دو  ت   و ت ص و د  ا .

 ئ  ئ دو أقو ى  تا ن د  ا  أ  و. - أ

ئاااا  د هث اااابئ   ئا  ااااب ت   ااااث د ئت  ااااث )ئنقاااا  ى إوخاااابو ى  -  

 إخثدج ...(.

 . سلبٌات:  

 .Crouzet_ لاهو ئن ئ ث ع هث بئ   - أ

 _ئشباو د ص ب ع  ر د ئ ت هو. -  

 . استنتاج:  

 ئ   يد د ذو د  و و   ب  ئ د ب أااث ئن ل   .        

 .P.L.Cد  ا  أ  و  أ ثظ ئ          

 د تذاا دلآ ر لا ئ ت هو هو ن      
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وفييييييً الختييييييامر تإجييييييدر الإشييييييارة  لييييييى فن العدٌييييييد ميييييين 

الأبحيييييياث العلمٌيييييية الييييييً تناولييييييت هيييييي ا الموضييييييوع لييييييم 

تتعمييييييل بالشييييييك  الكييييييافً  لييييييى فدل ت اصييييييٌلل وطييييييرل 

تطيييييوٌر وتحسيييييٌن التطبٌقيييييات الخاصييييية بيييييلر وهييييي ا ميييييا 

تمامًيييييا عبييييير هييييي ا البحيييييث  حرصييييينا عليييييى فن نيييييتهم بيييييل 

لٌكييييييون بم ابيييييية المرجيييييي  الهييييييام والأساسييييييً للييييييراغبٌن 

فيييييً  جيييييراء المزٌيييييد مييييين الأبحييييياث عييييين هييييي ا المجيييييا  

 العلمً.

 

 

 تم بحمد الله وح ظل  ورعاٌتل
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